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Unser Zeichen: DE 13850 



Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung von Vinyl chlorid" 
5 durch thermische Spaltung von 1, 2-Dichlorethan 

Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von - 
10 Vinylchlorid durch thermische Spaltung von 1, 2-Dichlorethan 
(EDO, wobei die Energiebilanz, die Laufzeit (Wartungsinter- 

•vall) des Spaltofens und/oder die Ausbeute der Umsetzung ge- 
geniiber dem Stand der Technik verbessert werden konnte (vgl 
Tabelle 1} , 

15 

Bekannt sind Verfahren zur Herstellung von Vinylchlorid durch 
thermische Spaltung beispieleweise aus der DE 3440685. Dort 
ist beschrieben, dass das 1,2-Dichlorethan in der Konvekti- 
onszone des Spaltofens aufgeheizt, in einem externen Warme- 
2 0 tauscher (EDC Verdampfer) mit Wasserdampf verdampft und gas- 
fdantdg mit einer Temperatxir von 195^C bei einem Druck von 
l,3MPa in den Spaltofen eingespeist wird {Niederdruckverfah- 
ren) . Die Spaltgase werden anschlieSend einer Aufarbeitung 
zugef Ghrt . Im ganzen System herrscht ein tief er Systexudruck 
von l,3MPa. Dadurch wird bei der Abtrennung von Chlorwasser- 
. stoff eine hohe Kondensationsenergie erforderlich, weil die 
Entspannung des Gases nur geringe Kiihlung bringt. Zudem wird 
die hohe Warmeenergie, mit der der Spaltgasstrom den 
Spaltofen verlasst (494°C) nicht genutzt, 

30 

Nachteile dieses Verfahrens sind vor allem 

a) der hohe Stromverbrauch pro Tonne Zielprodukt fiir die Er-- 
zeugung des zur Kondensation und damit Abtrennung des Ne- 
benproduktes Chlorwasserstof f notwendige Kalteenergie 
35 b) der hohe Energieaufwand, den die Verdampfung des EDC vor 
der Einspeisung in den Spaltofen erfordert und 
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c) der hohere Baergiebedarf im Spaltofen, bedingt durch die 
niedrige Eingangs tempera tur dea EDC in den Spaltofen voix 
nur ca. 195 °C. 

5 Bekannt ist auch aus der EP 0 254 065 Bl ein Verfahren zur 
Herstellung von Vinyl chlorid durch thermische Spaltung, wobei 
die Warmeenergie des Spaltgasea (also des Gaastromes^ der di^ 
Strahliangezone des Spaltofens veriasst und dessan Temperatur 
dort mit ca. 496^0 angegeben wird) durch einen Wartnetauscher, 
10 in dem EDC, das bereits dnrch die Konvektionszone des 

Spaltofens durchgeleitet und damit erwarmt wurde, verdampft 

•wird; zum Teil nutzbar gemacht wird, Jedoch wird auch hier 
die Warmeenergie des, die an den Spaltofen anschliefiende 
Quenchkolonne verlassenden, Dampfes nicht genutzt. 2udem kSn- 
15 nen Druckschwankungen in dem, dem Spaltofen vorgeschalteten 
EDC-Verdampfer, die die Reaktions- und damit die Verweilseit 
des Dichlorethans im Spaltofen beeinf lussen, nicht ausgegli- 
Chen werden, 

20 Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Herstellung von Vinylchlorid durch thermische 
Spaltung von 1, 2''Dichlorethan zu schaffen, bei dem die Wirt- 
schaf tlichkeit gegenuber dem Stand der Technik optimiert ist* 

Gegensband der Erfindung ist eine Vorrichtung 2;ur Herstellung 
von Vinylchlorid durch thermische Spaltung von 1,2- 
Dichlorethan, zumindest einen Spaltofen, eine Quenchkolonne 
imd eine Relnigungsvorrichtung in der Relhenfolge aufweisend, 
wobei in der Zufiihrleitxmg, durch die in die Strahlungszone 
des Spaltofens 1,2-Dichlorethan eingespeist wird, zumindest 
ein erster Warmetauscher angeordnet ist, durch den die Abwar- 
me des Kopf stromes aus der Quenchkolonne ssum Aufheizen des in 
die Strahlungsssone des Spaltofens einzuleitenden 1,2- 
Dichlorethans genutzt wird. 

Ausserdem ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Her- 
stellung von vinylchlorid durch thermische Spaltung von 1,2- 
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Dichl ore than ip. einem Spaltofen^ bei dem der Spaltgasstrom in 
eine Quenchkolorme and danach der die Quenchkolonne kopfsei- 
tig verlassende Spaltstrom aus Chlorwasserstof f , 1,2- 
Dichlorethan und Vinylchlorid in eine destillative Reini- 
gungsanlage gefiSlirt wird, wdbei die iWarmeenergie des die 
Quenchkolonne kopf seitig verlassenden Spaltstromes ziir ErwSr- 
mimg des in den Spaltofen einzuspeisenden 1, 2-'Dichlorethane 
genutzt wird, 

Weitere vorteilhafte Auagestaltungen der Erf irxdung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen, der Beschreibung und der Figur, 

Mach einer Ausgestaltung der Vorrichtung und des Verfahrens 
wird das 1, 2-Dichlorethan vor dessen Umsetzung in der Strah- 
lungszone des Spaltofens nicht nur unter Nutzung der Quen- 
chabgasw&rme, sondern mahrerer, verschiedener Abwarmen des 
Systems erhitzt, Dabei ist insbesondere vorteilhaft, dieses ^ 
System zur Erw^rmung des EDC auch noch mit einem externen 
zweiten Warmetauscher zu kombinieren, Dieser zweite WSrmetau- 
scher kann auch als Trimwarmetauacher bezeichnet warden, weil 
er beispielsweise als dampfbetriebener warmetauscher zur 
Feinregelung des WSirmebedarf s in der EDC Spaltung eingesetzt 
werden kann. 

Vorzugsweise ist dieser, auch zur Feineinstellung der Tempe- 
ratur der i , 2 -Dichlorethanzuf uhr einsetzbare, zweite Warme- 
tauscher zwischen dem ersten warmetauscher, durch den die Kb- 
gase des Kopfetromes der Quenchkolonne genutzt werden und ei- 
nem dritten, in die Konvektionszone des Spaltofens integrier- 
ten Warmetauscher angeordnet. 

Diese externe Energiezufuhr hat sich zur besseren Regelung 
der Spaltanlage als vorteilhaft erwiesen, Auf diese Weise, 
d*h. durch Zufuhr von externer Energie^ lassen sich Druck^ 
schwankungan in der EDC Verdampfung und damit in der Zufiihr-- 
leitung ausgleichen. 
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Hach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm wird 1,2- 
Dichlorethan in 3 Stiafen unter Ausnutzung des Energieinhaltes 
der heissen Spaltgase "und der Raiachgase des Spaltofens auf 
nahezu Siedetemperatur erwarmt: 
5 « in dem ersten WSlrmetauscher wird fliissiges 1,2- 

Dichlorethan durch das Sattdampfgemisch (Vinylchlorid, 
Chlorwasserstoff und nicht umgesetztes 1,2 -Dichlorethan 
hauptsachlich umfassend) , das die Quenchkolonne kopfseitig 
veriasst, auf ca. 120 - 150 aufgeheizt, 
10 - in dem zweiten Wartnetauscher (beispielsweise Trimwarmetau- 
scher ^ damp f bet riebener Wartnetauscher zur Feinregelung 
des Warmebedarf es in der EDC Spaltung) wird das flussige 
1, 2 -Dichlorethan durch Wasserdampf extern weiter aufge- 
heizt . 

15 - in einem dritten W&rinetauscher der in der Konvektionszone 
des Spaltofens das noch fliissige 1, 2 -Dichlorethan durch 
die Rauchgase des Spaltofens auf 200 - 250 aufheizt. 

Das nach dieser 3-stufigen Erwaxmung immer noch flfissige 1,2- 
20 Dichlorethan wird in einem extemen, sogenannten "EDC Ver- 

dampfer" unter Nutzung der Abwarme der aus dem Spaltofen aus- 
tretenden 450 - 550 heifien Spaltgase bei einem Druck von 
1,5 bis 3,5 MPa vorzugsweise zwischen 1/7 und 3,0 und insbe- 
sondere zwlsahen 1,8 - 2^3 MPa, verdampfi. 

Das nun gasformige 1, 2 -Dichlorethan wird in die Strahlungszo- 
ne des Spaltofens gefiihrt und innerhalb von 5-10 Sekunden, 
bevorzugt innerhalb 6-7 Sekunden auf -Ciber 450 erhitzt. 
Die Bnergiezufuhr ^um Spaltofen soil bevorzugt wie folgt auf- 
3 0 geteilt sein: . 

1. Brennereihe {EDC Eintrltt) : 30 - 70 % 
Brennerreihe (n) Mitte: 20 - 40 % 

Letzte Brennerreihe (Spaltgas Austritt) ; 10 « 20 % 

35 Die gesamte Verweilzeit des EDC in der Strahlungszone des 

Spaltofens soli 15-30 Sekunden^ bevorsugt 18 - 23 Sekunden 
betragen. Das 450 ^C bis 550 ^C heiSe Spaltgas wird durch den 





externen BDC-Verdampf er geleltet und hinterher in der 
Quenchkolonne durch. Direktk<ihl\ixxg init einem Fiussigkeitsge- 
misch aus 1/2-Dichlorethan/ Vinylchlorid tind gelSstem Chlor- 
wasserstoff auf Sattdampf temperatur abgekCLhlt. Der Druck in 
5 der Quenchkolonne betrftgt 1,4-2 MPa, bevorzugt 1,5 - 1,7 
MPa. 

Der Kopf Strom der Quenche wird zur Vorwarmimg von f liissigem 
1, 2"'DiGhlorethan verwendet und anschlieSend mit Kflhlwasser 
10 Oder mittels Luftkuhler auf 50 - 60 ''C abgekiihlt. Der Gas- 

und der Fldssigkeitsstroin aus dem Quenchsystem werden nun zur 

• Trennuixg von Chlorwasserstof f , Vinylchlorid und nicht umge- 
setziten 1, 2-Dichlorethan einer Destination zugefiahrt. In der 
ersten Stufe wird Chlorwasserstof f liber Kopf der Kolonne von 
15 Vinylchlorid und 1,2-Dichlorethan abgetrennt* Bedingt durch 
den Quenchdruck von 1,5 - 1,7 MPa wird die erste Destillati- 
onskolonne bei 1,2 MPa und -25 im Kopf betrieben. 

Im iiber- der Konvektionszone liegenden Teil des Spaltofens 
20 kann Wasserdampf gewonnen und/oder die Verbrennungsluft ffir 
den Spaltofen vorgewSrmt werden, wobei gleichzeitig die 
RauchgaBe abgekiihlt werden. 



• 



Uberraschenderweise wurde gefunden, dass die Einhaltung be- 
stitnmter Betriebsparametern insbesondere ein Dxuck in der 
Spaltsablang-e von 1,8 - 2,1 AfPa, einer schnellen Aufheiziing 
des l,2'-Dichlorethans im ersten Teil der Strahlungszone, die 
Einhaltung der oben beschriebenen Verweilzeiten und eine ge- 
sielte Peuerung in den einaielnen Spaltofensegmenten, die Ne- 
30 benprodtiktbildung drastisch verringert und gleichzeitig die 
Ofenlaufzeit verlSngert, Die ben6tigte KalteleiBtung 2ur Ver- 
flussigung des Riicklaufes betragt, bedingt durch den Druck in 
der ersten Destillationskolonne nur 35,4 KWr/ to zielprodukt. 
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Die erzielte EDC Ausbeute (Ausbeute an Vinylchlorid bezogen 
auf umgeset2;tes, reines 1, 2-Dlchlorethan) gemaS beschriebenem 
Ver£ahren betragt 99,5%, Durch die hohe Eintrittstemperatur 
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des' 1, 2-Dichlorethans in die Strahlungszone des Spaltofens 
ist der Verbraucb. an Primarerenergie im Spaltofen ebenfalls 
sehr gering ira Vergleich zu anderen bekannten Verfahren, 



Die f olgende Tabelle zeigt die Erf indimg im ^rp^ygi rit^m 
in d er Binleitunty. d iskutier ten Stand der Technik(pE 344 0685 
{ Ni^erdxuckspa,! tu^ ^ und^ ^ 0264065 {Hochdznckspa^ 



Tabcille: Auswerttmg der Versuchsergebnlsae 





Erf indungs- 


Hochdruck 


Niederdruck 




gemSfi 


Spaltung 


spaltung 


Habenproduktbildung 


11 


17 


10 


in kg pro Tonne 








Zielprodukt 








1 , 2 -Dichlorethan- 


99,52 


99,3 


99,54 


ausbeute in Gew, % 








Energieverbrauch ge- 


904 


890 


943 


samt BDC Spaltimg in 








kW / to Zielprodukt 








Energieverbrauch EDC 


201 durch 


210 durch 


235 durch 


Verdampfung in kW/ 


Spaltgas 


Spaltgas 


WasBerdatapf 


to Zielprodnkt 








Of enlauf zeit zwi-- 


19 


10 


20 


schen Reinigungs- 








intervallen in Mona-- 








ten 








KS.lteleistung zur 


35;4 


33,7 


92,5 


Verf lussigung von 








Chlorwasserstoff in 








der HCl Kolonne in 








kW / to Zielprodukt 

















Deflnitionen: 
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■Nebenproduktbildung ^ die"Summe aller bei der Spaltung von 
1,2-Dichlorethan entstehenden Hebenprodukte 

1, 2-Dichlorethanausbeute p= Ausbeute an Vinyl chlorid bezogen 
S auf das reine eingesetzte 1 , 2 -Dichlorethan 

Enargieverbrauch geBamt: Gesamt Primarenergieeinsatz im 

Spaltofen (Rohrreaktor) in Form von Heizgas oder Heizol 

10 Enargieverbrauch EDC Verdampfung: Energeieinsat^ zur Erwar- 
mung von 1, 2-Dichlorethan im EDC Verdampfer auf Siede- 
temperatur und zur gesamten Verdampfung des 1,2- 
Dlchlorethanstromes zum Spaltofen (Rohrreaktor) ; bei 
der Hochdruck spaltung und der Erf Indung wird diese 
15 Bnergie dem Spaltgas nach dem Austritt aus dem Rohrre- 

aktor entzogen, bei der Hochdruckspaltung wird diese 
Energie extern mittels Wasserdampf zugefiihrt. 

Ofenlaufzeit - die Zeit nach der die Reaktion unterbrochen 
20 warden muss urn den Spaltofen (Rohrreaktor) zu reinigen 

Kalteleistung zur Verf liiBsigung von Chlorwaseeratof f in der 
HCl Kolonne - jene elektrische Energie die zur Kalteer- 
zeugung verwendet warden muss um die Chlorwasserstof f 
menge die als Riicklauf in der ersten Destillationsko- 
lonne (HCL - Kolonne) ben5tigt wird, zu kondensieren, 

Im folgenden wird die Erf Indung noch anhand elner Figur, die 
einen Schaltplan eines Verfahren imd gleichzeitig eine sche- 
30 matische Widergabe der Anordnung einer Vorrichtung zur Her- 
stellung von Vinylchlorid zeigt. 

Die Figur teilt sioh in zwei Taile A und B. Im ersten Teil A 
ist der Spaltofen und die Verdampfungsanlage, durch die die 
35 Abwarme dfes Spaltgasstromes prlmar genutzt wird/ dargestellt. 
Im zweiten Teil B ist die Quenchkolonne und die Zufaihleitua^ 
gen zu der Reinigungsanlage zu sehen* 
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Beispielswei^e kann das Verfahren wie folgt gefxihrt werden: 
Es werden sttindlich 42 to 1, 2-Dichlorethan mit einer Tempera- 
tur von 120 *=*C mittels einer Pumpe 1 (Blatt B) auf einen 
Druck von 3 , 6 MPa gebracht und Hher den mit Sattdampf gasstrom 
aus der Quenchkolonne beheiisten ersten WS.rmetauscher 7 (Blatt 
B) , sowie deia zweiten W&rmetauscher, dem Trimwarmetauscher 2^ . 
(Blatt h) , der zur Regeliang des Druckes im EDC Verdaiirpf er 
benotigt wird/ auf ca, 160 °C vorgeheizt und der Konvekti- 
onszone 3 (Blatt A) deg Spaltofens 1 (Blatt A) zugefuhrt* In 
der Konvekt ions zone 3 wird dae 1, 2-Diclilorethan mittels der 
Rauchgase auf 230 aufgeheizt und abhangig vom Fullstand 
d.es externen 1, 2-Dichlorethanverdampf er i!xber ein Regelventil 
in den EDC Verdampfer 4 (Blatt A) geleitet* Durch die ca, 490 

heifien vinyl chloridhaltigen Spaltgase, die den externen 
1,2-Dichlorethanverdampfer rohrseitig durchstrdmen; wird das 
1,2-Dichlorethan auf Siedetenperatur erw^rmt und bei einem 
Druck von 2,2 MPa verdampft* Dae 232 heiSe 1,2- 
Dichlorethan wird uber ein Regelventil dem oberen Teil der 
Strahlungszone 5 des Spaltofens 1 (Blatt A) zugef^ihrt. Der 
Spaltofen 1 wird beispielsweiae mit 1270 NmS/h Srdgas befeu- 
ert. Die Hei^igasverteilung der 4 Brennerreihen ist beispiels- 
weise wie folgt; 

1, Reihe oben {EDC Eintritt) ca* 40% der gesamten Erdgasmen- 

ge 

2, Reihe oben/Mitte ca. 30% der gesamten Erdgasmenge 

3- Reihe unten / Mitte ca, 18% der gesamten Erdgasmenge 
4. Reihe unten (Spaltgaa Austritt) ca. 12% der gesamten Erd-- 
gasmenge 

Der Gesamt Umsatz von 1, 2-Dichlorethan zu Vinylchlorid betrug 
im konkret ausgef^ihrten Beispiel 55/9 %, 

Der Spaltgasstrom, bestehend aus Vinylchlorid/ 1,2- 
Dichlorethan, Chlorwasserstof f und Nebenprodukten etromt mit 
ca- 490 °C aus der Strahlungszone des Spaltofens in den ex-- 
ternen EDC- Verdampfer, 



9 



Dieser Strom wird im Verdampfer durch Verdampfiing von EDC auf 
260 ®C abgekuhlt und einer Quenchkolonne 6 {Blatt B) zuge- 
fiihrt, Der Kopfdruck der Quenchkolonne 6 betragt 1,6 MPa* Der 
5 mittels einem fMssigem Gemisch aus 1/2-Dichlorethan, 

Vinylchlorid imd Ghlorwaseerstof f gesattigte Spaltgasstrom 
wlrd in einem LuftkAhler 8 {Blatt B) teilweise kondensiert. 
Die Flussigkeit wird aue detn KficklaufbehSlter 9 (Blatt B) 
tnittels Pumpe, standgeregelt zu einer Kolonne gepumptj in der 
10 HCl liber Kopf von VCM, nicht umgesetztem EDC und Nebenproduk- 
ten abgetrennt wird» Der nicht kondensierte Gasstrom wird in 

• einem weiteren Warmetauscher 10 {Blatt B) abgekCthlt und eben- 
falls der o.g, destillativen Auftrennung zugeftlhrt* 

Der Sutnpfstrom aus der Quenchkolonne 6 wird znx Feststoffab- 
trennung einem einstufigen Flashbeh^lter 11 (Blatt B) :^uge- 
fuhrt. Der f eststof f freie Kopfstrom des PlashbehSlters wird 
in einem WSrmetauscher 12 {Blatt B) kondensiert und zur o.g. 
Destillationskolonne gepumpt, Der Vinylchlorid- und Chlor- 
wasserstof freie Sumpfstrom des FlashbehSlters wird zur de- 
stillativen BDC Reinigung gef5rdert* 

Fiir das gesamte, hier beispielhaft beschriebene System wurde 
nun wie folgt eine Nebenprodukt - Bilanz durchgef uhrt : 
Analyse von Feed 1, 2--Dichlorethan zum Spaltofen 
Analyse des Chlorwasserstof fstromes der HCl Kolonne zur Oxy- 
chlorierung 

Analyse des Sumpf stromas der HCl Kolonne zur Vinylchloridko- 
lonne 

30 Analyse des Sumpfstromes des Flashbeh^lters zur Vakuumkolon- 
ne. 

Die Nebenproduktbilanz entsprechend des Beispieles 1 erglbt 
11 kg Nebenprodukte pro Tonne Slielprodukt (Vinylchlorid) bei 
35 einem Spaltumsatz von 55,9%. Die 1, 2-Dlchlorethanausbeute be- 
trug 99,52 % (Mas^entelle) , 



15 



20 
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Die Lauf 2eit des Spaltofens bis zur nachsten Reinigung betrug 
19 Monate , 

Die Energieverbrauche waren wie folgt: 

- Energieverbrauch der EDC Spaltung: 904 kw/ to Vinylchlorid 

- Bnergieverbrauch zxir Verdampfung von 1, 2-Dichlorethan mit- 
tels Spaltgas {bereits in den 904 kW^ enthalten) 

- Elektrische ESnergie zur Verf ICtssigang voix Chlorwasserstoff 
am Kopf der ersten Destillationskolonne: 35,4 kW / to 
Vinylchlorid 

Mit Hilfe der hier offenbarten Erf indung lasst sich erstmals 
die Energiebilanz der thermischen Spaltung von 1,2- 
Dichlorethan verbessern, die Verweilzeit der Gase im 
Spaltofen erniedrigen^ die Bildung von Hebenprodukten eindam- 
men und damit die Laufzeit des Spaltofens, also das Zeitin- 
tervall zwischen zwei Wartungsperioden, verl^ngern. 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Vinylchlorid durch thermische Spaltung, wobei die Energiebi- 
lanz, die Laufzeit des Spaltofens und/oder die Ausbeute der 
Umsetzung deutlich gegenttber dem Stand der Technik gesteigert 
ist* Ss wird ein Druck von 1,5 bis 3,5 MPa in der Spalt-- 
schlange bei einer Temperatur von 450 bis SSO^C eingestellt 
und zur Vorwarmung des eingeleiteten EDC (==1, 2 -Dichlorethan} 
wird unter anderem die Abw§.rme des die Quenchkolonne kopfsei- 
tig verlassenden Gasstrotnes genutzt* 



4 
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Patentanspruche 

Vorrichtung zur Herstellung von Vinylchlorid durch ther- 
mische Spaltxing von 1, 2-Dichlorethan, zumindest elnen 
Spaltofen, eine Quenchkolonne und eine Reinigungsvorrich- 
tung in der Reihenfolge aufweisend, wobei in der Zuf-Qhr- 
leitung, durch die in die Strahlungszone des Spaltofens 
l.a-Dichlorethan eingespeist wird, zumindest ein erster 
Warmetauscher angeordnet ist, durch den die Abw^rme des 
Sat tdarapf stromas (Kopf stromes) aus der Quenchkolonne zum 
Aufhaizen des in die Strahlungs2;one des Spaltofens einzu** 
leitenden 1,2-Dichlorethans genutzt *wird. 

Vorrichtung nach Anspruch I, bei der in der Zuf lihrleitung 
noch ein ^weiter, zumindest zum Teil extern beheizbarer 
warmetauscher angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Jtospruch 1 oder Anspruch 2, wobei in der 
Zufiihrlei'tung noch ein dritter, zumindest zum Teil durch 
20 die Abwarme der, in der Konvektionszone des Spaltofens 

befindlichen, Rauchgase betriebener Warmetauscher ange- 
ordnet ist. 

• 4, Verfahren zur Herstellung von Vinylchlorid durch thermi- 
sche Spaltung von 1, 2-Dichlorethan in einem Spaltofen mit 
anschliefiender Quenchkolonne und Reinigungsanlage, bei 
dem der Spaltgasstrom in eine Quenchkolonne eingeleitet 
wird und der die Quenchkolonne kopfaeitig verlassende 
Sattdampfgasstrom in eine Reinigungsanlage gefiihrt wird, 
30 wobei die W^rmeenergie des die Quenchkolonne kopfseitig 

verlassenden Sattdampfgasstromes in einem ersten Warme- 
tauscher zur Erwarmung des in den Spaltofen einzuspeisen- 
den 1,2-Dichlorethans (EDC) genutzt wird, 

35 5, Verfahren nach Anspruch 4, wobei der erste Warmetauscher 
das EDC auf 120-150^0 bringt. 



/i 



1. 

5 
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2. 

15 
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6, Verfahren nach einem der 4 Oder 5, wobei eixi zweiter War- 
metauscher in der EDC-Zufiilirleitung zxm Ausgleich der 
Druckschwankungen in der BDC-Zufuhrleitung -und/oder zum 
weiteren Aufheizen des in den Spaltofen einzuleitenden 
5 EDC dieixt. 

7* Verfahren nach einem der AnsprGche 4 bis 6, wobei ein 
dritter W^rmetauscher das BBC auf 200-250''C erhitzt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, wobei der 
Druck in der Spaltschlange in der Strahlungszone des 
Spaltofens zwischen 1/5 bis 3,5 MPa liegt. 

Verfahren nach einetn der Ansprfiche 4 bis 8, wobei der 
Druck in der Spaltschlange in der Strahlungszone des 
Spaltofens zwischen 1,8 und 2,1 MPa liegt. 

10* Verfahren nach einem der voretehenden Anspruche 4 bis 9, 
wobei die Teitrperatur in der Spaltschlange in der St rah- 
20 lungszone des Spaltofens zwischen 450 und 550°C liegt - 

11. Verfahren nach einetn der voretehenden Anspruche 4 bis 10, 
bei dem das EDC gasformig in den Spaltofen eingeleitet 
wird. 

12 • Verfahren nach einem der' vorstehenden Anspruche 4 bis 11, 
bei dem das EDC im • Spaltofen innerhalb von B bis 10 sek 
auf zumindest 450<'C erhitzt wird, 

30 13. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprflche 4 bis 12, 
bei dem die gesamte Verweilsseit des EDC in der Strah- 
lungszone des Spaltofens zwischen 15 und 30 sek liegt. 

14, Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche 4 bis 13, 
35 bei dem die Energiezufuhr zum Spaltofen in drei Brenner- 

reihen erfolgt, von denen die erste Brennerreihe, beim 
EDG-Eintritt , 30 bis 70%, die zweite, raittlere Brenner- 
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reihe 20 bis 40% und die dritte Brennerreihe 10 bis 20% 
liefert* 

IB.Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche 4 bis 14, 
bei dem der Druck in der Quenchkolonne zwischen 1,4 und 2 
MPa liegt . 



14 

Zusammenf assung 

Vorrichtung und Verfahren. 2ur Herstellung von Vinylchlorid 
durch thermische Spaltuag von 1, 2-Dichlorethan 

5 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zux Herstellung von 
Vinylchlorid durch thermische Spaltimg, wobei die Energiebi- 
lanz, die Laufzeit des Spaltofens und/oder die AuBbeute der 
Umsetzung deutlich gegentiber dem Stand der Technik gesteigert 
10 ist, Eb wird ein Druck' von 1,5 bis 3,5 MPa in der Spalt- 

schlange bei einer Temperatur von 450 bis 550°C eingestelit 

• und sur Vorwarmung deB eingeleiteten EDC (~1, 2-Dichlorethan) 
.wird unter anderem die AbwSrme des die Quenchkolonne kopfsei- 
tig verlassenden Gasstromes genutzt* 

15 



Figur2,BlatA ■ 




Appendix 2: Attachment to Evaluation of test results 
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Attachment to Evaluation of test results 

Invention EP 0264065 DE 3440685 

d Raw materia! yield 0 1.1€/toVCM 0.1€/toVCM 
A Energy consumption 0.9€/toVCM 0 14.7€/toVCM 
^ +0.2€/toVCW +l8.8€/toVCM 



Furnace operation between 
cleaning 



Prices calculated on European cost basis 

Annual Global VCM production: 35 Mio to VCM 
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